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Podstawa opracowania

Ustawa z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz.
1668)

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017, poz.1789)

Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczego6towego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. 2017
poz. 271)

Zlecenie Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Wydziatu Architektury
Politechniki Gdanskiej — prof. dr hab. inz. arch. Lucyny Nyki

Rozprawa doktorska: Szymon Kowalski ,Virtual Reality Technology in Architectural Heritage
and its Impact on Conservation.”

Charakterystyka formalna i uktad pracy

Praca doktorska zatytutowana , Virtual Reality Technology in Architectural Heritage and its
Impact on Conservation” przygotowana zostata przez mgr inz. arch. Szymona Kowalskiego
pod kierunkiem prof. dr hab. inz. arch. Jakuba Szczeparskiego z Politechniki Gdanskiej oraz
promotora pomocniczego dr inz. arch. Piotra Saméla. Tematyka podjeta w pracy miesci sie w
nurcie wspotczesnych badan dotyczgcych szeroko rozumianych probleméw wirtualnego
dziedzictwo oraz zagadnien architektury inkluzywnej. Podjecie takich badan jest szczegdlnie
cenne ze wzgledu na istniejgce braki w zakresie metodologii dokumentowania historycznej
spuscizny architektonicznej. Doktorant podjat w pracy bardzo aktualny problem mozliwosci
wykorzystania technologii wirtualnej rzeczywistosci do rekonstrukcji zabytkéw architektury.
Tytut pracy ustawia podstawowy problem badawczy jakim jest technologia wirtualnej
rzeczywistosci w prezentacji zabytkowego dziedzictwa architektonicznego rozumiany nie
tylko jako problem teoretyczny, ale rowniez praktyczny problem aplikacyjny, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zaréwno pojedynczych budynkéw, jak réwniez wiekszych zespotow
przestrzennych.
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Objecie badaniami wspédtczesnych technik informatycznych jest szczegdlnie cenne ze
wzgledu na wage problemu w tym obszarze nauki i praktyki, wigczajgc ujety w tytule
podstawowy problem badawczy jakim jest rzeczywistos¢ wirtualna wykorzystywana w
rekonstrukcjach architektonicznych, a w dalszej kolejnosci w konserwacji zabytkow.
Chronologicznie praca obejmuje zaréwno zagadnienia podejmowane w historycznej
perspektywie, jak réwniez najnowsze rozwigzania technologiczne, dla ktdrych
przeprowadzono szczegétowgq analize badanych zjawisk.

Uktad i struktura pracy

Przedstawiona dysertacja obejmuje jeden tom liczacy tgcznie 333 strony, zawierajacy tekst,
ilustracje, fotografie, schematy, tabele, wykresy i diagramy; jego uzupetnieniem sg odnosniki
do stron internetowych zawierajgcych wirtualne modele rekonstruowanych obiektéw.
Konstrukcja pracy jest klasyczna i sktada sie z szesciu gtéwnych czesci, z ktérych pierwsza
jest wprowadzeniem, zawierajgcym opis tematyki badawczej, a takze cel pracy, stan badan
oraz opis autorskiej metodologii. Kolejne cztery rozbudowane rozdziaty w uktadzie
problemowym zawierajg szczegétowy opis i rozwiniecie badanych zagadnien. Caty wywaod
zakonczony zostat podsumowaniem z wnioskami, zatgczong bibliografig, wykazem ilustracji
oraz cyfrowymi modelami opracowanymi przez autora. Szczegdtowa strukture uktadu pracy
autor przedstawit w formie diagramu i tabeli, wyjasniajacych jej logike i zarysowane obszary
poszukiwan. [s.13]

Praca doktorska Pana Szymona Kowalskiego stanowi sprawnie i logicznie przeprowadzony
wywod naukowy, w ktorym autor szczegdétowo omowit zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem technik wirtualnej rzeczywistosci oraz ich wptyw na ochrone dziedzictwa
architektonicznego, a w dalszej kolejnosci jego konserwacje. Doktorant we wtasciwy sposob
zdefiniowat problem badawczy za ktéry uwaza brak wtasciwych ram: ,(..) ktére w petni
integrowatyby rekonstrukcje cyfrowg z rygorystyczng interpretacjg historyczng, badaniami
architektonicznymi i etykg konserwatorska. Ta nierozwigzana kwestia stanowi luke badawcza
we wspotczesnych badaniach nad dziedzictwem..” [s.9-10] Odpowiedzi na stawiane pytania
badawcze konsekwentnie rozwija w dalszej czesci dysertacji.

Metody badawcze

Pod wzgledem metodologicznym recenzowana pracy nalezy do analitycznego studium o
charakterze problemowym, o wyraznie zarysowanym podmiocie, czasie i strukturze. Autor
podjat w nim prébe omodwienia zagadnien zwigzanych z technologiami wirtualnej
rzeczywistosci w prezentacji/rekonstrukcji zabytkéw architektury historycznej. Autor w pracy
wykorzystuje szereg metod badawczych, ktére sie wzajemnie uzupetniajg. Wsréd nich mozna
wymieni¢ metody historyczne, badania architektoniczne, cyfrowe metody inwentaryzaciji, a
takze autorskg metode wirtualnej rekonstrukcji historycznych obiektow oraz zespotéw
przestrzennych. Jak pisze o niej sam autor: ,0gdélna metodologia zastosowana w niniejszej
rozprawie to oryginalne, mieszane i interdyscyplinarne podejscie, opracowane przez autora,
taczgce metody tradycyjnie kojarzone z architekturg, geodezjg i geomatyka, informatyka oraz
badaniami historycznymi. Integruje ono jakosciowe techniki badawcze, takie jak kwerendy
archiwalne i analiza zrodet historycznych — w tym dokumentéw pisanych, planow
architektonicznych, rysunkdéw technicznych, materiatéw ikonograficznych, map i fotografii — z
analizg przestrzenng oraz metodami dokumentacji zaczerpnietymi z dziedzin architektury,
urbanistyki i dziedzictwa kulturowego, a takze z ukierunkowang analizg w ramach studiow
literaturowych”. [s.12] Autor przedstawit takze bardzo logiczny i czytelny schemat
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metodologiczny prowadzgcy do uzyskania immersyjnego modelu wirtualnej rekonstrukc;ji.
Takie podejscie taczy wiele watkéw metodologicznych, co przy tak ztozonym i wielowgtkowym
temacie wydaje sie podejsciem najbardziej odpowiednim.

Cel badawczy i teza pracy

Recenzowana praca stanowi logicznie skonstruowany wywoéd naukowy, w ktérym doktorant
szczegotowo omowit problematyke wykorzystania technologii wirtualnej rzeczywistosci do
rekonstrukcji zabytkéw architektury. Teza pracy zawiera sie w stwierdzeniu, ze: ,Wirtualna
rekonstrukcja i jej multimedialna prezentacja stanowi wartosciowa alternatywe w metodologii
ochrony zabytkéw oraz wazng droge do zaspokojenia prawa spoteczenstwa do dostepu do
dziedzictwa kulturowego oraz edukacji”. [s.6] Znaczenia tak postawionego problemu nie
sposéb przecenié. Wobec popularnosci nowoczesnych technologii informatycznych, ich
zastosowanie w procesie prezentacji i ewentualnej rekonstrukcji architektury historycznej
wydaje sie sprawg oczywista. Intensywny rozwdj technologii cyfrowych w ostatnich latach
spowodowat, ze nowoczesne metody prezentacji dziedzictwa architektonicznego staty sie
jedng z dostepnych mozliwosci wykorzystywanych w jego ochronie. Wirtualne rekonstrukcje
moga sta¢ sie z pewnoscig atrakcyjng formg doswiadczania zabytkéw historycznej
przesztosci. Autor pracy, w stawianych tezach wskazuje z jednej strony na koniecznos¢
oparcia sie na rygorystycznych badaniach interdyscyplinarnych, bedacych podstawg dla
tworzenia immersyjnych, etycznie preferowanych wirtualnych rekonstrukcji, a z drugiej strony
na koniecznos¢ wykorzystania nowoczesnych inwentaryzacyjnych narzedzi cyfrowych
stanowigcych punkt wyjscia dla wspomnianych immersyjnych symulaciji. [s.11]

Zakres opracowania i omowienie pracy

To bardzo interesujgce od strony poznawczej i jednoczesnie ambitne zamierzenie, zostato
poszerzone o przeglad dostepnych sposobdéw rekonstrukcji zabytkow, problematyki
immersyjnosci oraz mozliwosci praktycznego wykorzystania VR, szczegdlnie w obszarze
dotyczacym rekonstrukcji obiektéw historycznych. Badane zagadnienia zaprezentowane
zostaty w logicznym uktadzie, wynikajgcym z przyjetej konstrukcji pracy. Autor przeanalizowat
dostepne zrodta, wykorzystat i skojarzyt rozne metody badawcze pozwalajgce na ocene
analizowanych rozwigzan oraz wyciggnat wtasciwe wnioski.

Uktad pracy doktorskiej jest przejrzysty i podzielony zostat na szes¢ gtownych czesci.
Pierwsza z nich to ,Wprowadzenie”, ktére jest wstepem do zagadnien omawianych w dalszej
czesci pracy. W rozdziale tym zarysowano przedmiot badan, omoéwiono cele pracy i jej dwie
gtowne tezy, a takze opisano wykorzystane metody badawcze. Znakomitym uzupetnieniem
czesci wstepnej jest stownik termindw i poje¢ uzywanych w dystertacji. Ten niezbedny punkt
wyjscia dla dalszej lektury pracy oparty zostat na literaturze funkcjonujacej w obiegu
Swiatowym. Punktem wyjscia dla autora jest koncepcja przestrzeni wirtualnej opierajacy sie
na tzw. kontinuum wirtualnosci (tzw. ,osi Milgrama” - schemat Milgrama i Kishino)
opisujgcych relacje pomiedzy s$rodowiskiem rzeczywistym a sSrodowiskiem wirtualnym,
skupiajgc sie na opisie mozliwosci aplikacyjnych w ramach rzeczywistosci wirtualnej (VR),
zawierajgce sie w przeciwlegtych biegunach kontinuum wirtualnosci. To znakomity punkt
odniesienia do dalszej czesci rozwazan podjetych w pracy.

Kolejne trzy rozdziaty stanowig wprowadzenie do gtéwnej czesci rozprawy. Rozdziat 2.
,Koncepcje rekonstrukcji” to przeglad i omdwienie i chronologiczne oméwienie doktryny i
praktyk zwigzanych z rekonstrukcjg w ujeciu tradycji zachodniej, sledzac ich ewolucje od
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starozytnosci do czaséw wspétczesnych. W rozdziale tym podkreslono zmiany w teorii i
praktyce zwigzane ze zmieniajgcymi sie wartoSciami spotecznymi i etykg konserwacji. Autor
uwzglednit w zaréwno praktyke i doswiadczenia europejskie, jak rowniez doswiadczenia
polskie, w szczegdlnosci bedace konsekwencjg zniszczen wojennych. Rekonstrukcja i
autentycznos¢ w doktrynie konserwatorskiej staty sie tu punktem wyjscia do dalszych
rozwazan. Kluczowym jest przy tym rozpoznanie zagadnienia autentyzmu, determinujgcego
praktyke konserwatorskg w naszym kregu kulturowym. Rozdziat ten to znakomita synteza
rozwazan nie tylko na temat zagadnien praktycznych, ale rowniez postawy etycznej, ktéra musi
zostac uwzgledniona w badaniach nad zagadnieniami rekonstrukcji w architekturze. Rozdziat
zamyka tabelaryczne poréwnanie 49 wybranych przyktadéw réznorodnych historycznych
rekonstrukcji.

Rozdziat 3. zatytutowany ,0d artystycznej iluzji do cyfrowej immersji” to bardzo interesujgca
prezentacja ewolucji koncepcji iluzjonistycznych w kulturze wizualnej, ukazanej w historycznej
perspektywie, w ktérej autor przesledzit przejscie od iluzjonizmu artystycznego do immersji
technologicznej. Chronologiczny opis ich rozwoju pozwala uchwycic role dziatajgcej na zmysty
iluzyjnej wizualizacji w postrzeganiu sytuacji przestrzennych. Zawiera autorskie analizy i
studia perspektywiczne malarstwa iluzjonistycznego, a takze szeregu wspoétczesnych technik
projekcyjnych. Podaza on Sciezkg od malarstwa i formatow panoramicznych przez fotografie
i wezesne kino, az do ostatnich osiggnie¢ technologii cyfrowych. Podsumowaniem rozdziatu
jest graficzna synteza historycznego rozwoju immersyjnej rzeczywistosci wirtualne;j.

Kolejny rozdziat 4, pt: ,Zastosowania i aspekty technologiczne immersyjnej rekonstrukciji
cyfrowej opartej na skanowaniu” skupia sie na technologiach lezgcych u podstaw dziedzictwa
cyfrowego, w tym na aplikacyjnej stronie wirtualnej rzeczywistosci realizowanej na rzecz
ochrony dziedzictwa. Ujeto w nim réznorodne przyktady zaczerpniete z wtasnych badan
podjetych przez autora. W rozdziale przytacza i analizuje techniki takie jak wizualizacje 3D,
techniki projekcyjne czy aplikacje gamingowe. Omawia podstawy technologiczne aplikacji VR
opartych na uprzednim skanowaniu laserowym i fotogrametrii, a takze ré6znorodne platformy
immersyjne, w tym systemy wirtualnej rzeczywistosci HMD i CAVE.

Rozdziat 5 zatytutowany ,Immersive Virtual Reconstructions in Architectural Heritage: Case
Studies and Applications” to kluczowy rozdziat recenzowanej pracy doktorskiej. Omowiono w
nim szczegotowo trzy studia przypadkow, z ktorych kazde reprezentuje inng skale dziedzictwa
architektonicznego tj. wnetrze, obiekt architektoniczny oraz zespét urbanistyczny. Wybrane
przyktady autorskich aplikacji, takie jak zakrystia kosciota $w. Mikotaja, fortyfikacje w
otoczeniu pomnika Obroncow Wybrzeza na Westerplatte, a takze Dolina Krolewska
(Heiligenbrunn) w Gdansku-Wrzeszczu pokazujg, jak wirtualna rekonstrukcja moze odnosi¢
sie do roznorodnych kontekstow historycznych i wyzwan konserwatorskich. Kazde studium
opiera sie na pogtebionych badaniach obejmujgcych studia archiwalne, badania
architektoniczne, analize zrédet pierwotnych, dokumentacje cyfrowg, modelowanie 3D oraz
wirtualng rekonstrukcje, ktéra jest ostatnim podsumowujgcym etapem pracy. Dla
wymienionych przyktadéw oméwiono szczegdétowo metodyke przeprowadzonych prac, dobor
zrodet, szeroki kontekst historyczny, przestrzenny, a nawet spoteczny. W kofcowej czesci
autor nakreslit rowniez potencjalne kierunki przysztych badan i zastosowan w dziedzinie
dziedzictwa cyfrowego.

Catos¢ wywodu i merytoryczng czes¢ dysertacji zamykajg ,Podsumowanie i wnioski
koncowe”, gdzie autor dokonuje trafnej konkluzji syntezujgcej poczynione ustalenia. To

strona | 4



Recenzja pracy doktorskiej mgr inz. arch. Szymona Kowalskiego

podsumowanie catego toku rozumowania, w ktérym autor szczegdétowo odnidst sie do
wynikow badan przeprowadzonych i omoéwionych w poprzednich rozdziatach. Czes¢ ta
zawiera z jednej strony odpowiedz na pytania badawcze postawione na poczatku pracy, jak
réwniez rozwazania na temat roli i znaczenia wirtualnych metod rekonstrukcji w praktyce
konserwatorskiej. Weryfikuje postawione tezy i stawia jednoznaczny wniosek dotyczacy
znaczenia VR jako nowego medium w konserwacji zabytkow, podkreslajac jej skalowalnosé
oraz wymiar etyczny.

Ostatnia czes¢ pracy to ,Bibliografia”, zawierajgca 539 pozycji, podzielonych na literature,
wykaz dokumentow doktrynalnych, zrodta cyfrowe oraz internetowe, a takze, rozne modele
online, w tym opracowane przez autora dysertacji. To szeroki zasob bibliograficzny, ktéry z
pewnoscig swiadczy nie tylko o solidnie przepracowanym stanie badan, ale réwniez o
gtebokiej wiedzy i ciekawosci poznawczej autora pracy. Catos¢ zamyka ,Spis ilustracji”
obejmujacy 243 pozycje wraz z ich zrédtami. Warto podkresli¢, ze zatgczone ilustracje
stanowig nieodtgczng czesc¢ pracy i Swietnie uzupetniajg tekst przedtozonej rozprawy.

Ocena pracy i analiza merytoryczna

Praca doktorska mgr inz. arch. Szymona Kowalskiego pt: ,Virtual Reality Technology in
Architectural Heritage and its Impact on Conservation” podejmuje niezwykle ciekawe
zagadnienie wirtualnej rekonstrukcji obiektéw dziedzictwa architektonicznego za pomoca
technik wirtualnej rzeczywistosci (VR). Jest pracg wazng i aktualng, tak ze wzgledu na
niezwykle szybki rozwoj technologii informatycznych, jak rowniez mozliwosci ich praktycznej
implementacji w wielu obszarach zwigzanych z ochrong dziedzictwa oraz konserwacja
zabytkow.

Doceni¢ nalezy zaréwno aktualnos¢ tematu, jak réwniez ustalenia badawcze poczynione przez
autora pracy. Zastosowanie nowoczesnych technologii informatycznych, w szczegolnosci
techniki wirtualnej rzeczywistosci w szeroko rozumianej problematyce prezentacji zabytkéw
architektury jest wielkim wyzwaniem, ale i szansg na wprowadzenie nowej jakosci do tego
trudnego obszaru badan. Praca ta pokazuje réwniez, ze wirtualne rekonstrukcje mogg by¢
interesujgcy, etycznie dopuszczalng alternatywg dla szeroko dyskutowanych prob
rekonstrukcji nieistniejgcych obiektow czy zespotdw urbanistycznych. Nalezy pamietac, ze
rekonstrukcja zabytkéw przesztosci jako ekwiwalentu dla jego fizycznej prezentacji nie jest
zadaniem tatwym, ani oczywistym. Prowokuje pytanie o status ontologiczny dzieta
architektury. Bardzo istotne sg przy tym ustalenia dotyczgce zakresu mozliwosci
prezentacyjnych i ograniczen odniesionych do wybranych, wspétczesnych technologii VR,
bedacych alternatywg dla tradycyjnej metody rekonstrukcji fizycznej (np. dla modelu).
Dylematy zwigzane z problematykg autentyzmu w odniesieniu do techniki wirtualnej
rzeczywiscie nie zamykajg drzwi do nowych swiatéw i dajg szerokie pole do dziatania,
wskazujgce na wiele mozliwosci ich praktycznego zastosowania.

Swoimi badaniami autor potwierdzit ustalenia zawarte w sformutowanych tezach, gdzie z
jednej strony przyjmuje, ze immersyjne wirtualne rekonstrukcje mogg przekazywaé
historyczne stany dziedzictwa w formie niematerialnej, oferujgc odwracalne i modyfikowalne
symulacje, ktére zachowujg integralnos¢ autentycznych pozostatosci. To sprawia, ze sg one
etycznie preferowanym podejsciem w spornych kontekstach dziedzictwa, gdzie materialne
rekonstrukcje ryzykujg znieksztatcenie poprzez domysty lub naciski polityczne. Z drugiej
potwierdzit jednoznacznie, ze cyfrowe narzedzia inwentaryzacyjne umozliwiajg transformacje
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dziedzictwa z domeny materialnej do wirtualnej, stanowigc podstawe dla immersyjnych
symulacji, ktére mogag by¢ wspotdzielonymi oraz interaktywnymi doswiadczeniami
uzytkownikow.

Creme de la creme catej dysertacji stanowi rozdziat 5, w ktorym autor dokonuje szczegdétowej
analizy i rekonstrukcji trzech konkretnych przypadkéw. Opierajac sie na ramach
metodologicznych przedstawionych w poprzednich rozdziatach, obejmujgcych nowoczesne
metody inwentaryzacji (fotogrametria, LiDAR, drony), dokumentacje i modelowanie cyfrowe
oraz wykorzystujac zasady doktrynalne opisane w Karcie Londynskiej (2009) i pryncypiach z
Karty Sewilskiej (2011), doktorant przektada wypracowang teorie na praktyke rekonstrukcji
cyfrowych. Kazde studium przypadku pokazuje, jak bardzo zaawansowane metody
inwentaryzacji, takie jak skanowanie laserowe, fotogrametria i pomiary z wykorzystaniem
dronéw, w potaczeniu z platformami wizualizacji immersyjnej, umozliwiajg opracowanie
wiarygodnych rekonstrukcji wirtualnych. W kazdym =z analizowanych przypadkéw
wypracowana przez autora metodologia, tgczgca nowoczesne metody pomiarowe z
badaniami historycznymi i architektonicznymi, prowadzi do ostatecznego celu jakim jest
tworzenie wiarygodnych rekonstrukcji immersyjnych. To jednoznaczny dowéd i odpowiedz na
stawiane tezy, a jednoczesnie praktyczny sposob budowania cyfrowych rekonstrukciji.

W petni podzielam poglad zawarty we wnioskach sformutowanych przez doktoranta, ze
wirtualna rzeczywistos¢ VR otwiera nowy rozdziat w konserwacji, stajgc sie nie tylko
narzedziem reprezentacji wizualnej, ale nowym medium pozwalajagcym na rekonstrukcje
obiektéw historycznych. Trudno nie zgodzi¢ sie z wnioskiem autora, ktéry pisze, ze: ,(...) VR
otwiera nowy rozdziat w konserwaciji: nie jest jedynie narzedziem reprezentacyjnym, ale
nowym medium. Oparta na rygorystycznych badaniach historycznych i precyzyjnej
dokumentacji cyfrowej, VR stanowi wiarygodng naukowo, etycznie preferowang w
przypadkach zagrozonych i praktycznie skalowalng alternatywe dla rekonstrukcji materialnej.”
[s. 304] Z pewnoscig technologie immersyjne stanowig przyszto$¢ w konserwacji zabytkow, w
réwniez w procesie ich ewentualnej rekonstrukciji.

Recenzent w petni zgadza sie nie tylko z metodyka wybranych przypadkow, ale réwniez ze
stowami autora, ze wspomniane techniki VR umozliwiajg rekonstrukcje, ktére sag
rygorystyczne, transparentne i dostepne. Daje to réwniez rzadkg mozliwos¢ tworzenia
doktadnych modeli tréojwymiarowych, aby zbadac ich ewolucje w interaktywnym srodowisku
zdolnym do symulowania utraconych waloréw architektonicznych, testowaniu hipotez i
angazowaniu zréznicowanej publicznosci. Rekonstrukcje osadzone w kontekstach
historycznych i konserwatorskich, odnoszg sie do kluczowych debat dotyczacych
autentycznosci, odwracalnosci i roli medidw cyfrowych w szeroko rozumianej praktyce
dziedzictwa. [s.211]

Chciatbym przy tym podkresli¢ praktyczne umiejetnosci autora dysertacji i jego dokonania w
zakresie wirtualnych rekonstrukcji udostepnionych na platformie Sketchfab, ktéra stanowi
internetowe portfolio projektantéw 3D. Zaliczy¢é do nich mozna model 3D sredniowiecznego
miasto Gniew, ruiny kosciota w Steblewie, omawiang w pracy zakrystie Sw. Mikotaja w
Gdansku, a takze 3D model Pomnik Obroncéw Wybrzeza na Westerplatte oraz wartownie i
nowe koszary.
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Zajmujgc sie podobnym obszarem badan chce bardzo wyraznie podkreslic ogromnag
pracowito$¢ autora, dociekliwos¢ i pasje badawczg Pana Szymona Kowalskiego. Praca ktora
wykonat doktorant jest imponujgca i zastuguje na najwyzsze uznanie.

Podkresli¢ nalezy oryginalny wktad autora w dziedzine konserwacji. Dowodzi on bowiem, ze
rekonstrukcja immersyjna moze by¢ integrowana z metodologig konserwacji w skali wnetrz,
obiektow i obszaréw miejskich. Rekonstrukcja taka stanowi etyczng alternatywe dla
odbudowy materialnej, rozszerzajagc doktryne konserwatorskg na obszar wirtualnych
doswiadczen. Ponadto, wirtualna rekonstrukcja rozszerza, a nie zastepuje konserwacje
materialng, tworzgc tym samym hybrydowa przysztosc¢, w ktérej modele cyfrowe wspétistniejg
z zachowanymi ruinami i fragmentami historycznych obiektéw.

Zgodzi¢ sie nalezy réwniez z pogladem autora wskazujgcym, ze rzeczywistos¢ wirtualna
funkcjonuje nie tylko jako narzedzie wizualizaciji, ale takze jako narzedzie epistemologiczne
stuzgce badaniom konserwatorskim, zaangazowaniu spotecznemu i polityce pamieci.
Umozliwia takze badanie transformac;ji zabytku, w tym wielu faz historycznych w sposéb, w
jaki nie jest to mozliwe w przypadku rekonstrukcji materialnych.

Z pewnoscig waznym odkryciem autora jest ustalenie, ze immersja cyfrowa stanowi
najnowszy etap w dtugiej linii kultury wizualnej, poczawszy od sztuki iluzjonistycznej i
perspektywy renesansowej, poprzez barokowa kwadrature i panoramy XIX wieku, az do swiata
nowoczesnych wizualizacji. [s.300]

Reasumujac, praca doktorska mgr inz. arch. Szymona Kowalskiego jest opracowaniem o
znaczacej wartosci naukowej, duzych walorach poznawczych oraz wielkim potencjale
wdrozeniowym.

Uwagi szczegétowe i polemiczne

Praca doktorska Pana Szymona Kowalskiego zatytutowana ,Virtual Reality Technology in
Architectural Heritage and its Impact on Conservation.” jest pionierskim opracowaniem,
omawiajgcym w tak szerokim i wszechstronnym ujeciu zagadnienia zwigzane z problematyka
wirtualnej rekonstrukcji obiektow zabytkowych.

Praca jest bardzo dobrze skonstruowana i spojna, a poszczegdlne rozdziaty stanowig czesci
sktadajgce sie na logiczny wywdd. Przy ogdlnie bardzo wysokim poziomie pracy przedstawie
kilka drobnych uwag szczegdtowych, ktére majg charakter warsztatowy i nie wptywaja na
wysokg ocene przedtozonej dysertac;ji.

Chce podkresli¢ znakomicie opracowany stan badan, bedacy punktem wyjscia do dalszych
ustalen autora. Doktorant stusznie wyrdznit w nim dwa aspekty, a mianowicie zagadnienia
filozoficzne i teoretyczne, a takze problematyke digitalizacja dziedzictwa kulturowego oraz
praktyke rekonstrukcji cyfrowej, potraktowanej w szerokim zakresie dostepnej literatury. By¢
moze zabrakto w nim opisu badan autoréw polskich, w tym analizy obronionych juz wczesniej
prac doktorskich dotyczacych zblizonych zagadnien.” Takze wykorzystana literatura, cho¢
bardzo obszerna, nie uwzglednia prac takich autoréw jak Pierre Grussenmeyer czy Satoshi

T Np. obronione juz prace doktorskie Maksymiliana Szpyta ,Metoda cyfrowego odtwarzania transformacji zabytkéw architektury
na przyktadzie patacu Krélewskiego w tobzowie”, Justyny Derwisz ,Wirtualna rekonstrukcja oraz jej multimedialna prezentacja w
ochronie obiektéw zabytkowych”, a takze Beaty Skalskiej-Cimer ,Technologie wirtualnej rzeczywistosci w prezentacji zabytkéw
architektury”.
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Tanaka, ktorzy zbudowali podstawy dla badanych obszaréw wiedzy.? Ponadto autor w zadnym
miejscu nie wskazuje jednoznacznych atrybucji zZrédtowych pozyskanych materiatow
archiwalnych, co nie pozwala na ich wtasciwg weryfikacje. Uwaga ma charakter porzadkujgcy
i metodyczny poniewaz recenzent zdaje sobie sprawe z szerokiej wiedzy i oczytania autora
pracy. Na dowdéd mozna przytoczyé 1017 (sic!) przypiséw bibliograficznych, ktére znalazty sie
w tresci dysertacji. Wielka ich cze$¢ odnosi sie do szerokiego wyboru zrodet, ktore znalazty
zresztg swoje miejsce w dotgczonej bibliografii.

Nie do konca czytelny dla recenzenta jest rowniez dobér obiektow, ktdre staty sie przedmiotem
szczegotowych analiz i przypadkami omowionymi w kluczowym, pigtym rozdziale pracy. Nie
jest jasny dobor kryteriow wyboru obiektow bedgcych przedmiotem zainteresowania
badawczego doktoranta. Wobec licznych, zniszczonych obiektéw na terenie Gdanska,
odtworzenie czy rekonstrukcja najbardziej wartosciowych przyktadow jest z pewnosciag
zadaniem bardzo trudnym. Moze jednak budzi¢ oczekiwania dotyczace innego doboru
badanych obiektéw (dlaczego nie np. dawny Kunszt Wodny, Baszta Dominikanska czy ktéras
z historycznych kamienic?). Bede wdzieczny za informacje dotyczace sposobu wyboru
analizowanych obiektow, a takze wyjasnienie metodyki badan oraz zasad ich typowania.

Te z pewnoscig tg unikalng i bardzo wartosciowg prace nalezy przedstawic¢ szerszemu gronu
odbioréw w formie publikacji ksigzkowej. Tekst pracy zostat zredagowany bardzo starannie.
Jezyk pracy jest przejrzysty i czytelny, co utatwia czytelnikowi zapoznanie sie z
prezentowanymi problemami.

Wszystkie, podnoszone wyzej uwagi nie zmieniajg mojej pozytywnej oceny recenzowanej
dysertacji i majg na celu wskazanie autorowi probleméw, ktére wymagajg wyjasnienia i
doprecyzowania.

Podsumowanie

Praca doktorska Pana mgr inz. arch. Szymona Kowalskiego zatytutowana ,Virtual Reality
Technology in Architectural Heritage and its Impact on Conservation” jest efektem
samodzielnej pracy badawczej, opierajacej sie na teoretycznych studiach i w duzej czesci na
praktycznych doswiadczeniach autora. Doktorant nalezy do grona badaczy zainteresowanych
historycznym dziedzictwem przesztosci, a takze nowoczesnymi technikami cyfrowymi, ktére
moga by¢ skutecznie wykorzystane w procesie rekonstrukcji dziedzictwa architektonicznego,
w tym tworzeniu wirtualnych reprezentac;ji historycznych obiektow i zespotéw przestrzennych
o wysokim stopniu immersyjnosci. Zwrocenie uwagi na ten problem oraz rzeczowa analiza
badanych zjawisk, zastugujg w mojej ocenie na uznanie.

Doktorant wykazat sie umiejetnoscig formutowania probleméw oraz samodzielnego
prowadzenia pracy, w trakcie ktérej dotart do interesujgcych materiatdw i dokumentow
zrodtowych, jak rowniez przeprowadzit badania wykorzystujgce uznane metody i dostepne

2 Grussenmeyer, Pierre, et al. "Comparison methods of terrestrial laser scanning, photogrammetry and tacheometry data for
recording of cultural heritage buildings." International Archives of Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information
Sciences 37.B5 (2008): 213-218; Macher, Héléne, Tania Landes, and Pierre Grussenmeyer. "From point clouds to building
information models: 3D semi-automatic reconstruction of indoors of existing buildings." Applied Sciences 7.10 (2017): 1030;
Tanaka, Satoshi, et al. "See-through imaging of laser-scanned 3D cultural heritage objects based on stochastic rendering of large-
scale point clouds." ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences 3 (2016): 73-80.
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narzedzia badawcze. Wykorzystanie réznorodnych metod $wiadczy o niezbednym
przygotowaniu naukowym i warsztatowym.

Przedtozona rozprawa doktorska posiada cechy nowatorskie, wnosi nowe spojrzenie,
porzadkuje dostepny materiat Zrédtowy i rozwijajgc uznane metody moze przyczynic sie do
dalszego rozwoju badan nad cyfrowg, wirtualng reprezentacjg dziedzictwa przestrzennego. Po
odpowiednich korektach prace nalezy wydac¢ w formie publikacji ksigzkowej.

Stwierdzam tym samym, ze recenzowana praca doktorska Pana mgr inz. arch. Szymona
Kowalskiego pt: ,Virtual Reality Technology in Architectural Heritage and its Impact on
Conservation” jest oryginalnym rozwigzaniem postawionego problemu naukowego i spetnia
wymagania stawiane pracom doktorskim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017,
poz.1789), a takze w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19
stycznia 2018 r. w sprawie szczegétowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz.U. 2017 poz. 271). Przedstawiona dysertacja potwierdza wysokg wiedze
teoretyczng kandydata oraz umiejetnosci, a takze predyspozycje do prowadzenia
samodzielnej pracy naukowej i oceniam jg bardzo pozytywnie. W zwigzku z powyzszym
wnosze do Rady Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Politechniki Gdanskiej o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie mgr inz. arch. Szymona Kowalskiego do publicznej obrony.

Jednoczesnie majgc na uwadze duzg wartos¢ naukowa rozprawy, wysokie walory poznawcze
i aplikacyjne, a takze znakomitg jakos¢ warsztatu badawczego oraz znaczenie uzyskanych
wynikéw dla rozumienia problematyki wirtualnej rekonstrukcji, wnosze o wyrdznienie
przedtozonej rozprawy doktorskie;.
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